GOLLERIN LIMNOLOJIK OLARAK
SINIFLANDIRILMASI

Her g6l bir yasam kaynagidir. Goller c¢esitli amaclarla
incelendiginden, c¢alismanin amacina gore ayni
ozellikleri tasiyan gollere 0 Ozellikleri karakterize
eden isimler verilir. Ornegin, balik biyolojisi ile
ugrasanlar golleri; Sazan Golii, Alabalik Goli vb. gibi
ayirirlar.  Balik  besini  yoniinden ele alanlar;
Chironomus Golii, Chaoborus (Corethra) Goli veya
Daphnia Golii olarak smiflandirirlar. Bazilar1 da
verimliligi esas alarak; verimli, orta veya verimsiz
olarak gruplandirir.



GOLLERIN LIMNOLOJIK OLARAK
SINIFLANDIRILMASI

Yasam bakimindan her g6l bir biyesonoz olusturur
(Biyosonoz: Belli bir ortamda karsilikli iligki veya
iliski olmaksizin bir araya gelmis ve cevresel
faktorlerin etkisiyle kalitatif acidan 6zel bir yapi
kazanmis organizma toplulugudur).

Biyosonoz icinde bircok biyotop vardir. Her biyotop,
bivosonoz icinde diger biyotoplarla karsilikii
iliskiler icindedir. Birl olmadan digeri yasayamaz.




GOLLERIN LIMNOLOJIK OLARAK
SINIFLANDIRILMASI

Bu nedenle asil arastirilmasi gereken konu bunlar
arasindaki karsilikli etkilesimi ortaya c¢ikarmaktir. Bir
biyosonoz icinde yalniz bir biyotopu inceleyerek onun
karakterine gore gole isim vermek tek yonlii bir goriis
olur.

Verimlilik yoniinden goller otrof, oligotrof ve distrof
olmak {izere baslica ti¢ tipe ayrilarak incelenir.




1. Otrof GOl

Otrof genellikle derinligi fazla olmayan, kiyilari
dlz ve genis bir vejetasyon kemerine sahiptir.

Epilimniyon / hipolimniyon orani buyuktur.

Dipte organik madde birikimi nedeniyle metan ve
H,S gazlari bulunur.

Bu tip dip camurunda Chironomus ve Chaoborus
(Corethra) gibi bocek larvalar karakteristiktir.



1. Otrof Gol

Otrof gollerin sular1 yesil-sar1 veya koyu esmer
olabilir.

Askinti madde ve plankton bol oldugundan suyun
berraklig1 azdir (bazt mevsimler hari¢). Su, besin
maddesi ve kalkerce zengin oldugundan plankton icin
Iyl bir ortam saglar.

Oksijen yiizeyden derinlere inildik¢e azalir.



1. Otrof Gol

Litoralde zengin bir bitki toplulugu goriiliir, dip
faunasi tiir sayisi olarak az fakat miktarca zengindir.
Chaoborus ylizey sularinda bulunur. Tatli su levregi,
sazan, turna gibi sicak su baliklar1 icin uygun olmakla
beraber soguksu baligina (alabalik) rastlanmaz.




Otrof g0l

1. Otrof Gol

lerde dip faunasi ile plankton arasinda

kantitatif

DI uyum yoktur.

Bu tip go

ler zamanla dogal evrimlesme sonucu once

golclige ve daha sonra batakliga doniisiir.

Yurdumuzda otrof gole oOrnek olarak; Aksehir,

Apolyont,

Cekmece, Manyas, Mogan ve Terkos

golleri verilebilir.
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TERKOS GOLU



2. Oligotrof Gol

Bu tip gollerin derinligi fazla, kiy1r seridi dardir.
Termoklin tabakasi genis Epilimniyon
hipolimniyona orani kii¢iiktiir.

Dip organik madde bakimindan fakirdir. Suda
ylizen plankton ve askintt maddelerin azlig:
nedeniyle elektrolitesi diistiktiir.
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2. Oligotrof Gol

Suyun rengi mavi-yesil ve berraktir. Kalsiyum,
fosfor ve azot oldukca az, humik asit ¢cok az veya
hi¢ yoktur. Oksijen yil boyu fazladir. Kiyida yiiksek

bitkiler yok denece

K kadar azdir. Dip faunasi cins

ve miktar bakimindan zengin, Chaoborus cok az,

Chironomid’ler bol

oulunur.
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Chironomid
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2. Oligotrof Gl

Her derinlikte oksijenin bollugu soguk suyu seven
baliklarin (Salmo vb.) yasamasi i¢cin uygundur.

Yurdumuzda oligotrof gole o6rnek olarak; Bafa,
Beysehir, Egirdir, Hazar, Iznik, Sapanca ve Van

goller1 gosterilebilir.
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VAN GOLU
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Sekil 3.48. Oligotrof ve otrof gollerin kesitleri. E, epilimniyon; H, hipolimniyon; siyah noktalar,
sestonik pargaciklar (Cole, 1982),

Tablo 3.3. Bashca Oligotrof ve Otrof Gol Ozellikleri

OLIGOTROF OTROF

- Derin dik yamagh

- Epilimniyon/Hipolimmivon oram kiigiik

- Suyun rengi mavi-yesil berrak

- Suda bitkisel besin ve Ca'', N ve P az

- Sedimentte organik madde az

- O, her tabakada, her zaman bol

- Litoral bitki az, sadece rozet tip var

- Fitoplankton miktarca az

- Mavi-yesil alg asin ¢gogalmaz

- Profundal bentosda tiir gok ve gesitli,
Diisiik O, e dayaniksiz

- Profundal bentos miktarca fakir

- Profundal bentosda tanytarsus tip larva

Sig, litoral bolge genig

- Epilimniyon / Hipolimniyon orani biiyiik

- Yesil-san veya esmer, berrakhik az

- Suda bitkisel besin ve Ca—, N ve P bol

- Sedimentte organik madde var

- O, yazm Hipolimniyonda azalir.

- Litoral bitki bol

- Fitoplankton ¢ok

- Asin ¢gogalma yaygindir

- Profundal bentosda tiir sayis1 az, diigiik
O, de yasayabilir.

- Profundal bentik biomas: yiiksek

- Profundal bentosda Chironomus larvas

var, Chaoborus vok

- Derinde salmonid ve coregonidler yasar.

ve Chaoborus var

- Hipolimniyon da stenotermal balik yoktur
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3. Distrof (Bataklik) Gol

Akintis1 olmayan ve riizgar almayan yerlerde
cogunlukla distrof goller olusur.

Bunlarin yiizeyi golin i¢ine dogru uzanan genis
bir bitki ortiisiiyle kaplidir.

Suyun rengi esmer ve humusludur. Humik asitin

yiiksek olmasi nedeniyle suyun pH degeri
dustiktiir.
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3. Distrof (Bataklik) Gol

Koloidal ve humuslu maddeler suyun berrakligini
ve elektrolitesini olumsuz etkiler. Oksijen dip
kisimlarda oldukca azdir. Plankton ve bentos tiir
ve miktar bakimindan fakirdir. Chironomid’lere
arasira rastlanirsa da Chaoborus her zaman
bulunur.Yurdumuzda bu tip gél yoktur.
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Chaoborus sp.
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Bu ii¢ tipten baska kurak ve c¢ol ikliminde goriilen
alkalin ve tuz golleri vardir.

Alkalin (Ac1 gol) gollerde karbonat miktar1 fazla
oldugundan pH oldukca yiiksektir.

Tuz gollerinde buharlasmanin yagistan fazla
olmasi tuzluluga neden olur.

Bu tip gollerde artropodlardan Artemia_cinsinin
bulunusu karakteristiktir.
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Ayrica volkanik bolgelerde goriilen volkan golleri ve
baraj gollerinin kendilerine 6z yapilar1 vardir.
Endemik faunali derin ve eski gollere ornek olarak
Baykal Goli verilebilir. Mezozoik koékenli olan bu
g6l diinyanin en derin golidiir. Golde yasayan 384
artropod tiirtiniin %98'1 ve 38 balik tiirtiniin %81'i
endemiktir.
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BAYKAL GOLU 23



Bunlardan baska vyagishh aylarda sularin cukur
alanlarda toplanmasi veya karlarin erimesiyle etkili

VE
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stirekli yagislarin birlestigi aylarda olusan gecici
ler veya goletler vardir. Bu tip goletlerde litoral
ge cok genis oldugu halde limnetik ve profundal

ge ya ¢ok az bir alan1 kaplar veya hic¢ olusmaz.
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Yagishi baharlarda zengin bir fauna ve floraya sahip
olan bu goéletlerin suyu sicaklarin artmasi ve yagisin
kesilmesiyle tiimden c¢ekildiginde bu bolgenin
canlilar1 kurak mevsimi ya estivasyon (yaz uykusu)
halinde gecirir veya kurbaga ve bdceklerde oldugu
gibi kuruyan alanlardan uzaklasirlar.
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Estivasyon (yaz uykusu) deniz baliklarinda

gorulmez.

Ozellikle ekvator batakliklarinda yasayan bazi
baliklar kurak mevsimde haftalar hatta aylar siiren
kuraklik nedeniyle, nemli ortamlarda yardimci
solunum organlarin1 kullanarak kotii kosullara
kars1 koyabilirler.
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» Bunlara en tipik
ornek Akcigerli
baliklardan
(Dipneusti) Afrika
akcigerli bahgi
(Protopterus)
verilebilir.

Sekil 3.49. Dipneusti (Akcigerli Balik) den Protoprerus sp. estivasyonu,
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Protopterus sp. Lepidosiren paradoxa
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Karasal canlilarda oldugu gibi sucul bazi hayvan ve
bitkilerde de estivasyonun aksine Hibernasyon
denen kis uykusuna yatma durumu goriiliir. Ayni
sekilde bu canlilar da koti kis kosullarini kis
uykusunda  gecirerek  atlatirlar ve  soylarmni

surdururler.

Bu ortama uyum saglayan canlilarin yumurtalari
kurak aylarda uzun siire bir diyapoz gecirir.
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Organik bilesiklerini disardan gelen akintilarla
saglamayip dogrudan fotosentezle kendi icinde iireten
gble ototrof gol denir.

Bir g06liin _ trofik yapisi primer prodiiktivitesine
baglidir. Biyolojik verimin kaynagina inersek organik
karbonun ne kadar ve ne oranda fototrofik iireticiler
tarafindan baglandigini saptayabiliriz.

Bu degerlendirmeye gore; yilda bir m? gol yiizeyi i¢in
7-25 gr karbon baglanan géller oligotrofik ve 75-250
gr karbon baglanan goller Otrofik olarak
gruplandirilir.
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Baz1 arastiricilar  oligotrof ve 6trof  godllerin
ayrilmasinda  c¢esitli alg  gruplarimin  oransal
miktarlarimin Kriter olarak kullanilabilecegini ortaya
atmislardir.

Bunlardan Dbiri  o6zellikle: Cyanophyceae (Cy),
Chlorophyceae  (Ch), Diatomophyceae (D),
Euglenophyceae (Eu) ve Desmidiaceae (De)

familyalarinin tiir sayilarina dayandirilmaktadir. Buna
ogore C= Cy + Ch + Di + Eu/ De'dir.
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C degeri 1 'In altinda Ise gol oligotrof,

tistiinde i1se otrof olarak tanimlanir,

1’den yukar1 dogru ne kadar fazla c¢ikarsa
otrofikasyon 0 derece ileri demektir.
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Bir baska degerlendirme  Bacillariophyta'nin
Araphidinea (A) alt familyas: ile sentrik diyatome
(CD) oranlamasina dayandirilmistir. Buna gore;
Araphidinea / sentrik diyatome (A/CD) birden
kiictikse gol verimsiz veya oligotrof, A/CD=1.5 ise
g0l orta verimli, A/CD=5"ten yukar1 ise gol verimli

veya otroftur.
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Klorofil-a hesaplamalari da goéliin verimliligi konusunda
kriter olarak kullanilmaktadir.

Buna gore oligotrof goller icin klorofil-a derecesi 0.3 -
2.5 mg/m?3, orta verimli goller i¢in 1-15 mg/m?3 ve otrof
g6ller icin 5-140 mg/m?3 olmasi gerekir.

Fitoplankton biyomasina gore; oligotrof gollerde 1
gr/m3; orta verimli géllerde 3-5 gr/m3 ve 6trof gollerde
10 gr /m3 verimi belirleyici olarak kullanilir.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Lotik ve lentik sistemler siirekli ve yavas bir
degisim i¢cindedir.

Zamana baglh olarak gelisen bu olaylarda lotik
sistemler gittikce biiyiirken lentik sistemler yok
olma egilimindedir.

Genellikle derin ve biiyiik oligotrof go6llerin
jeolojik veya meteorolojik olaylarla fiziksel ve
kKimyasal ozellikleri ani ve 6énemli bir degisiklige
ugramadig siirece yapisini korudugu distntiliir.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Bununla beraber ayrintili incelendiginde bir goliin
zamanla derinlik ve alanmmin gittikce azaldigi
saptanabilir.

Her vyil riizgarin etkisiyle, dalgalarin kiyilan
asindirmas1  veya akarsularla disaridan tasinan
erozyon maddeleri dipte birikerek yigilir.

Ayrica blyomas artiklari, mineral cokelmesi gibi
allokton kokenli maddelerin de yigilmasiyla gol dibi

yavag yavag dolar.
36




Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Gollerin zamanla yok olmaya dogru degismesine
neden olan bu duruma géliin evrimi denir.

Evrim biiyiik ve derin oligotrof géllerde yiizyillar
boyu yavas Dbir sekilde siirer, kiiciik ve sig oOtrof
gollerde 1se degisim nispeten daha hizlidir. Az
olmakla beraber bir goliin yok olusunu izlemege
bazen bir omiir yeterli olabilir.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Gollerin ~ hizli  evrimlesmesinde  oOtrofikasyonun

onemli rolu vardir.

Ozellikle tarimsal ve evsel atiklarin karistig gollerde
nitrith, fosfatli, azotlu besleyici tuzlarin suda artmasi
otrofikasyonu hizlandirir ve otrofikasyon baslayan
bir golde ilkbaharda ipliksi alglerin asir1 ¢cogalma,
yaparak diger alglerin gelismelerini engelledigi

gorulur.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Bu algler durgun su yiizeyinde uzun yesilimsi
kiimeler olustururlar.

Daha sonra sicaklar arttik¢ca bozularak kiitleler
halinde dibe ¢oken bu maddelerin ayrisma ve
curiimeleri sonucu ortamda oksijen azalmasi
ve H,S olusur.

39



Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Asir1  c¢ogalma vyapan bu algler arasinda
Cyanophyta’dan Microcystis, Oscillatoria,
Aphanizomenon ve Anabaena 'ya ait tiirler,
diyatomelerden Melosira ve Chaetoceros'a ait
tiirler dikkat ceker.

Golde koti kokulu H,S'In artmasi ve oksijen

yetersizligli omurgasiz ve omurgali hayvanlarin

kiitlesel 6liimlerine Yol acar.
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Melosira (diatom)




Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Ayrica asirt  c¢ogalan Ipliksi  algler baliklarin
solungaclarina dolanarak dliimlerine neden olur.

Genel olarak golde besleyici  tuzlarin  artisi
prodiiktiviteyi de artirir. Olaylarin bu sekilde devam
etmesi sonucta gol dibinin  organik  maddece
bakterilerin  parcalayabileceginden daha fazla
maddeyle kaplanmasina ve oksijence fakirlesmesine
neden olur.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Bakterilerin ayristirdigi organik maddeden olusan
mineral maddeler yeni canli yapiminda kullanilarak
otrofikasyona yardim ederler.

Bu sekilde derinligi zamanla azalan oligotrof bir gol
otrof gole doniisiir. Otrofikasyon devam ettikce bu
defa derinligi daha da azalan 6trof gol batakliga ve
bataklik cayira doniiserek kara haline gecer.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Otrofikasyonu hizlandiran etmenler arasinda

IKIimin kurak gecmesi,
asir1 buharlasma,
o0l suyunun bir kanalla sulamada kullanilmasi

dipten bosalarak su kaybetmesi sayilabilir.

44



Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Gollerin  kacinilmaz evrimlesme silirecinin  Dir
sonucu olan otrofikasyonu geciktirmek icin bazi

onlemler alinabilir.

GOl cevresinde bulunan kuruluslarin endiistriyel
atiklar1 1le evsel atiklarin (lagim, mutfak, banyo
vb.) anitildiktan sonra géle akitilmasi gerekir.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

GOl cevresindeki tarim arazilerinde kullanilan tarim
ilaclar1 ve kimyasal maddeler yagmur sular1 ile gole
sizacagindan g0l yakinlarinda bu tip ilacglar
kullanilmamalidir. G61 suyunun sertligini gidermek
amaciyla suya kanstirillan fosfat, otrofikasyonun

hizlanmasina neden olur.
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Gollerin evrimi ve Otrofikasyon

Golde besin zincirinin herhangi bir halkasina
verilen zarar (asirnn balk avlanmasi gibi)
ekosistemin dengesini bozar. Boyle
durumlarda yaz durgunlugu slrecinde (dip
suyunun havalandirilmasi gibi) golin Ozel
durumuna uygun onlemler alinarak
otrofikasyon hizi azaltilabilir.
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Gollerdeki Ekolojik Etmenler ve
Canhlilara Etkileri

Karasal ortamda oldugu gibi, sucul canlilarin
yasaminda ve dagiliminda etkili olan cevre
faktorleri abiyotik ve biyotik faktorler olmak
lizere IKI grupta incelenebilir.
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Abiotik Etmenler

Sucul ortamda abiotik cevresel etmenlerin baslicalari:

besleyici elementler Isik, karbondioksit

basing, sicaklik,

su hareketlertl, tuzluluk,

oksijen substrat,
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1. Isik

Sucul ortamda primer prodiiktiviteyi ve sucul
canlilarin yatay ve dikey yayilislarini dogrudan
veya dolayli olarak etkileyen 6nemli etmenlerden
biridir.

Fotosentez dogrudan 1sikla 1lgili oldugundan 15181n
siddeti ve siiresi sucul ortamin verimini etkiler.
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1. Isik

Sucul ortamda canlilarin dagilist da 1s181in siddeti,
stiresi ve dalga boyu ile uygunluk gosterir. Bu nedenle
bentik ve pelajik tiirlerde 1518a bagl olarak vertikal bir
tabakalasma goriiliir. Ornegin bentik alglerden
Chlorophyta tiirleri genel olarak sahilde vyasarlar.
Cogunlukla denizel olan phaeophyta (esmer alg) ve
rhodophyta (kirmizi alg)’'min lotik ve lentik sularda

yasayan baz tiirleri vardir.
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1. Isik

Tathh su esmer algleri orta tabakalarda daha
yaygindir. Kirmuzi alg tirleri ise daha alt
tabakalarda yasarlar. Pelajik formlar da 1s18a bagh
olarak giinliik dikey gocler yaparlar.
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2. Sicaklik

Canlilarin yatay ve dikey dagilisi da isikla ortak bir
etkl gosterir.

Vertikal olarak termoklin tabakasina kadar yavas
yavas degisen sicaklik termoklinde birkac derece
birden azalarak dibe dogru hemen hemen sabit olup
4°C dolaymndadir. Bu kisimda sicaklik fazla
degismediginden canlilar iizerinde onemli bir etkisi
yoktur.

Buna karsilik epilimniyon tabakasinda su sicakligi
zamana ve enlem derecesine bagh olarak ¢cok degisir.
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2. Sicakhik

Bu nedenle de epilimniyonda yasayan canlilarin
morfoloji, fizyoloji ve dagilislarinda sicaklik dnemli
bir rol oynar. Baz1 canlilar fazla sicaklik degisimine
uyum saglayamaz ve dar bir sicaklik araliginda
yasayabilirler, bunlara stenoterm formlar denir. Buna
karsilik bazilar1 genis bir sicaklik araligina rahatca
uyarak yasamlarini siirdiiriirler, bunlara da oriterm
formlar denir. Ornegin ¢ogu cyprinid riirii 0°C ile
28°C su sicaklig1 arasinda yasayabilir.
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2. Sicakhk

Dogada ve laboratuvar kosullarinda yapilan
gozlemlerde sicak sularda yasayan bir ture ait
populasyonun boyca, soguk sularda yasayan
populasyonlardan daha  kiicik  oldugu
saptanmistir.
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2. Sicakhk

Ornegin Kangal (Sivas) kaplicalarinda, sabit (36°-
38°C) sicaklikta yasayan Cyprinion macrostomus
(cyprinidae) tiirii baliklarin ergin bireylerinin (4+ yas)
ortalama boylar1 71 mm olarak saptanmistir. Oysa
kaplicanin akintismmin  kanistigi  ve su  sicaklig
mevsimsel degisen derede yasayan aymi yas grubu
baliklarin ortalama boylar1 152 mm'dir. Burada
bliylimey1 kisitlayan tek neden sicaklik degildir.
Ciinkii kaplica suyunda otokton canli veya plankton
bulunmamaktadir. Bu nedenle kisith allokton besinle
yetinmektedirler.
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Sekil 3.50. Farkh ortamlara uyum saglamig aym yas grubundan iki farkh Cyprinion macrostomus
(Cyprinidae) populasyon dmegi. Ustteki normal kosullarda, alttaki kaplica suyunda ya-
sayan birey.
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3. Tuzluluk

Ozel bir durum olmadig: siirece, tatl sularda tuzluluk
onemli bir etmen degildir. Bu nedenle tatli su canlilari
oldukca sabit tuzluluktaki sulara uyum saglamislardir.
Bunlara stenohalin canlilar denir. Buna karsilik sahil
bolgelerinde, act su veya buharlasmanin fazla oldugu
yerlerde tuz yogunlugu fazla olabilir. Boyle bolgelerde
yasayan canlilara orihalin formlar denir.
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3. Tuzluluk

Sucul bir ortamin tuz yogunlugu oradaki canlilarin
osmoregulasyonu iizerinde dogrudan etkilidir. Ayrica
dolayl1 olarak suda c¢oziinmiis gaz miktarini, suyun
yogunlugunu ve Vviskozitesini de degistirebilir. Bu

nedenle ortamin tuz yogunlugunun degismesi orada
yasayan canlilarda fizyolojik islevlerin yavaslamasina
neden olur.

60



4. Basing

Derin gollerde etkili olabilen basing, yatay olarak
farklilik gostermez. Bu nedenle yiizeyde yasayan
canlilar i¢cin 6nemli bir etmen degildir.

Ancak derinlerde yasayan bazi canlhilarin vertikal
hareketlerinde dogrudan etkili oldugu gibi, ortamdaki
gazlarin ¢dziiniirliigiinii ve viskozitesini degistirmek
suretiyle dolayh olarak da etkili olabilir.
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4. Basing

Vertikal hareket eden baliklar basincin etkisinden
korunmaya calisirlar.

Ornegin hava kesesine sahip olan baliklar hava
keseleri bosalacak kadar gaz cikararak bin metre
derinlige kadar hi¢ etkilenmeden inebilirler. Mavi
balinanin hi¢ zorlanmadan 800 m derinlige daldigi

saptanmistir.

62






5. Su Hareketleri

Sucul ortamda akint1 ve cesitli dalga hareketleri
canlilarin yagami ve dagilisini, diger abiotik faktorler
kadar etkiler. Aslinda bu hareketler olmasaydi yasam
icin gerekli oksijen ve besin gibi maddeler en
azindan yilizeyde homojen bir dagihis gosteremedigi
gibi, gollerin bazi yerleri devamli veya gecici olarak
yasam ic¢in uygun oldugu halde bazi yerleri uygun

olmazdai.
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6. Substratum (dip yapisi)

Sucul ortamda bentik canlilarin yasadig1r dip yapisi
yumusak (kum, camur vb.) veya sert (kaya,
organizma kabugu vb.) olabilir.

Bentik alglerin cogu sert yapidaki substratumu tercih
ettigi halde cicekli bitkilerden bazilar1 yumusak dip
yapisina uyum saglamislardir.
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6. Substratum (dip yapisi)

Hayvanlarin dagiliminda, yumusak substratumun
tane biiyiikligii 6nem tasir. Her grubun ve hatta
bir grubun ¢esitli tiirlerinin tercih ettikleri belli bir
substratum tipi vardir. Ornegin Polychaetler ve
Plecypodlar gomiilebilecekleri yumusak dip
yapisini tercih ederler.
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7. Oksijen - Karbondioksit

Anaerobik bakterilerin disinda tim canhlarin
yasami icin oksijen gereklidir. Sucul ortamda
canhlarin dagilisi oksijenle sinirhdir. Oksijensiz
bolgelerde bazi bakteriler disinda yasam yoktur.

Suda c¢o6zinmus olarak bulunan karbondioksit
belli bir sinirdan sonra cogu canlinin yasamini
sinirladigi  halde yesil bitkilerde fotosentez
olaylari icin gerekli bir bilesiktir.
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8. Hidrojen - pH

Akuatik ortamlarda pH belli sinirlar arasinda olup
fazla degisiklik goOstermez. Genellikle 6 - 8.5
arasinda bulunan i¢ su pH'1 sucul canlilarin yasami

icin ¢cok onemli bir ¢cevre faktorii olusturmaz. Ancak
kiy1 bolgelerinde bazen cevresel faktorlerle ortamin
pH'inda onemli degismeler olabilir. Bu durumda
canlilarin  fizyolojilerinde de baz1 degisiklikler
gorulir.
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9. Besleyici Elementler

Canlilarin yapisina giren ve besinini olusturan
elementler yasadiklar1 ortamda cesitli sekillerde
veya miktarlarda bulunur. Ornegin silis, azot ve
fosfor gibi  bazilar1 ekosistemdeki madde

dolaniminin ilk basamagini olustururlar.
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Biotik Etmenler
Besin - Beslenme

Baslica enerji kaynagini olusturan besin, oksijenden
sonra, canlimin etkinligi yoniinden IKincl siray1 alir. Bir
canlimin kullandig1 besin miktar1 ve kalitesi onun
yasamint  saghkli  (biuyuime, gelisme, iireme)
stirdiirmesi yoniinden Onemlidir. Bir ortamda besinin
onemli Olclide azalmasi hareketli canlilar icin goce,
hareketsizler icin Ise 6liime neden olur.
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Besin - Beslenme

Sucul ortamlar besin bakimindan oldukc¢a zengindir.

Pelajik bolgelerin cesitli  derinliklerinde bulunan
organik madde ve planktonik canlilar bir¢cok formun
besinini olusturur.

Bentik bolgede Ise alg ve bir¢cok omurgasiz tiirii, daha
bliylik tiirler tarafindan besin olarak kullanilir. Bir
yerde besinin c¢oklugu o0 boélgede onunla beslenen
canlilarin da artmasina neden olur.
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Besin - Beslenme

Karasal ortamda oldugu gibi, sucul ortamda da
canlilar aras1 iligkiler intraspesifik (bir tiiriin
bireyleri arasinda - homotipik) veya interspesifik
(tiirler arasi1 bireylerin-heterotipik) olabilir.

Canlilar arasindaki bu iligkiler rekabet, predatorliik,
parazitlik, simbioz ve komensalizm gibi besinsel veya

yerlesme yoniindendir.
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